TEMA 4: TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION TECNOLOGIA 42 ESO

1. CONCEPTOS BASICOS.

- Comunicacion y telecomunicacion.

La comunicacion es la transmision de informacion de un lugar a otro. En
términos tecnoldgicos, para establecer una comunicacion necesitamos un sistema
emisor, un canal de comunicacion para transmitir el mensaje y un sistema
receptor.

Si el emisor y el receptor estan lejos uno del otro, se habla de
comunicacion a distancia o telecomunicacion.

- Clasificacion de los sistemas de telecomunicacidn:

Segun la naturaleza del canal por el que se transmiten la electricidad o las ondas, las
comunicaciones pueden ser:

» alambricas si la informacion, que viaja en forma de corriente eléctrica o de ondas, se
transmite a traves de un cable.

» inalambricas si la informacion se transmite a través del aire o del vacio. Esto solo es
posible si la informacion viaja en forma de ondas, puesto que la corriente eléctrica solo
se puede conducir mediante un cable

- Parametros de un canal de transmision:

o Su capacidad maxima o ancho de banda, es decir, la cantidad de
datos que se pueden transmitir por ese canal por unidad de tiempo;
si estamos hablando de un sistema digital, el ancho de banda se
mide en bytes/segundo. En general, la comunicacién por cable
permite un mayor ancho de banda que la inaldmbrica, aunque se
estd avanzando mucho en este aspecto (por ejemplo, con la
irrupcion de la generacién 4G vy la futura 5G en telefonia movil), asi
como con tecnologias en estudio como la LiFi.

o Las distorsiones o interferencias con otras sefiales. En general, la
comunicacidn por cable provoca menos interferencias que la
inalambrica, aunque se esta avanzando mucho en este aspecto.

o La atenuacién que sufre la sefial en su recorrido por dicho canal o
medio. La sefial tiende a volverse mas débil con la distancia, aunque
este parametro se mejora mucho con sefnales digitales.



TEMA 4: TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION TECNOLOGIA 42 ESO

2. MEDIOS DE TRANSMISION
2.1. Medios de transmision en sistemas de comunicacion alambricos:

Hemos visto que, cuando la sefial se transmite de forma eléctrica, debe hacerlo a través de un
cable. También hay cables (de fibra optica) que permiten la transmision de luz u ondas
electromagnéticas.

Existen diferentes tipos de cable; la eleccion de uno u otro depende de lo que tengamos que
transmitir (corriente eléctrica o luz) y del riesgo de atenuacion o de interferencias en la sefial.

Los principales tipos son:
a) Cable de par trenzado
b) Cable coaxial

c) Cable de fibra optica

QO Cable de par trenzado ©

;\.

Es el cable mas sencillo; estd formado por hilos
enrollados de dos en dos. Se emplea cuando no
existe demasiado riesgo de interferencias o
atenuacidén y no se necesita un ancho de banda
elevado, como en las redes locales de telefonia o
de ordenadores.

Cable de pares: formado por grupo de 2 hilos (denominados pares), aislados
entre si y recubiertos de un material plastico. Se usan para transmitir en
distancias cortas, ya que en distancias largas se pierde informacion. El teléfono
y las redes de ordenadores en distancias cortas (LAN) usan este tipo de cables.
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(] Cable coaxial (>

aislante y ésta a su vez de una malla metdlica. La
atenuacién y las interferencias son menores que en el
cable de par trenzado, mientras que el ancho de

banda es superior, por lo que se utiliza en redes de
ordenadores, televisién por cable y telefonia de
media o larga distancia.

Cable coaxial: consta de 2 conductores, uno que va en el centro y otro que es
una malla de cobre o de aluminio. Ambos estan separados por un material
aislante. Se usan para transmitir a grandes distancias sin pérdidas de

informacion. La television y las redes de datos a larga distancia utilizan este
tipo de cables.

Condutor Externo
Condutor Interno

Capa Protetora

O Cable de fibra optica

Consta de una o varias fibras de vidrioc envueltas en
una cubierta de plédstico. El cable de fibra 6ptica
permite que viaje la luz por su interior, ademis de
reducir al minimo las atenuaciones e interferencias y
permitir un gran ancho de banda. Se utiliza en redes
de comunicacién (telefdénica o de ordenadores) de
larga o muy larga distancia.

Fibra éptica: Es un conductor en forma de tubo muy delgado, de fibra de
vidrio, que transmite la luz. Pueden transmitir gran cantidad de informacion
de una forma muy rapida. El inconveniente es que es muy costoso.
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CARACTERISTICAS DE LOS DISTINTOS TIPOS DE CABLE

PAR TRENZADO

COAXIAL

FIBRA OPTICA

Tipo de sefal Corriente eléctrica | Corriente eléctrica Luz (onda
electromagnética)

Atenuacién Considerable Intermedia Muy escasa

Interferencias Considerables Escasas Muy escasas

Ancho de banda| Bajo / intermedio Alto Muy alto

Coste Bajo Intermedio Alto

Uso Corta distancia Media /larga Larga / muy
distancia larga

distancia
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2.2. Medios de transmision en sistemas de comunicacion inalambricos:

En sistemas inaldmbricos, el mensaje viaja a través del aire o del vacio en forma de
ondas electromagnéticas. Los parametros mas importantes de estas ondas son:

longitud de onda Cresta

il

Longitud de Onda: Distancia entre dos crestas.

Dirececidn de
propagacién
de la onda

Valle

Amplitud: Es la maxima perturbacidon de la onda. La mitad de la distancia entre la
cresta y el valle.

Frecuencia: NUmero de veces que se repite la onda por unidad de tiempo. Si se usa el
Hertzio es el numero de veces que se repite la onda por cada segundo.

Ademas hay otros dos datos también interesantes:
Periodo: 1/frecuencia. Es la inversa de la frecuencia.

Velocidad: la velocidad de la onda depende del medio por el que se propague (por
donde viaje). Si la onda viaja por el vacio su velocidad es igual a la de la luz
300.000Km/segundo. Si se propaga por el aire cambia, pero es practicamente igual a la
del vacio.

Podemos emitir una sefial con informacion o mensaje desde un receptor (el punto
donde se genera la onda) y recibirla en un receptor (el punto donde cogemos la onda).
La informacién a transmitir se debera convertir primero en una sefial en forma de
onda electromagnética, y una vez recibida por el receptor, habrd que descodificarla
para recibir la misma informacidn que se envid.

Las ondas electromagnéticas se usan para la radio, la televisidn, internet, etc. Pero
tenemos un problema. Por el aire viajan muchas ondas. éCémo las diferenciamos?
Pues por su frecuencia (recuerda, nimero de veces que se repite la onda).
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Se ha creado una escala para clasificarlas, por orden creciente de longitudes de onda
(o decreciente de frecuencia), llamada Espectro Electromagnético.

Para conocer el espectro electromagnético,
cerremos los 0jos por un momento e
imaginemos una gran torre de apartamentos.
Comencemos por la parte de arriba, la azotea

3x102° Hz de nuestro edificio. Alli residen los rayos

gamma. Se usan en aplicaciones medicinales,

Rayos X l sobre todo para esterilizar materiales médicos.
Son altamente radioactivos por lo que una

3x10"8 Hz -
exposicidn prolongada a estos rayos es muy

Ultravioleta | cancerigena.

3x10" Hz . , .
2 Un piso mds abajo llegamos a los rayos X.

¢Quién no se hizo alguna vez una radiografia,

Lz Visile ' una fotografia del esqueleto? Es uno de los

3x10' Hz usos de los rayos X. Otro, los detectores por

los que pasamos las maletas en los

Infrarrojos aeropuertos para ver qué llevamos dentro sin
necesidad de abrirlas.

3x10' Hz

Continuamos bajando en el ascensor del
espectro electromagnético para llegar al piso
de las radiaciones ultravioletas. Estas se usan
en el campo de la medicina, en muchas
discotecas, conocida como “luz negra”, o en
30Hz-3Mhz  detectores de billetes falsos.

Hay rayos ultravioletas (UV) que vienen del Sol
y son los causantes de muchos canceres de
piel o problemas en los ojos, ya que el filtro natural que tiene el planeta para
protegernos de estas radiaciones, el ozono, estd cada dia mas agujereado por la accidn
humana.

Y asi llegamos a la planta mas divertida, la mejor decorada. Es el piso de la luz, de los
colores. Son las ondas electromagnéticas que podemos ver, el espectro visible. La gama
de colores va del rojo al violeta.

Debajo de la luz visible residen los infrarrojos. Se usan en controles remotos y sensores
electrénicos. La radiacién infrarroja estd asociada al calor. Todos los cuerpos
irradiamos rayos de este tipo que Unicamente se pueden ver con visores térmicos.

En el segundo piso estan las microondas, muy amigas de la comida rapida que
podemos calentar con su ayuda. Como se llevan bien con las ondas vecinas del piso de
abajo, suelen ayudarlas. Las microondas se usan en radioenlaces.
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En la planta inferior tenemos las ondas de radio o radioeléctricas, de vital importancia
para las telecomunicaciones. Estas ondas conforman el espectro radioeléctrico:

Senales para Senales de AM radio Radio de Television, Television UHF, | Sistemas de Astronomia
la navegacion emergencia y radio onda corta FM radio mowiles y microondas y sistemas
maritima maritima y radiotelefono | y sefales de sistemas de de comunicacion :  de radares
) ) emergencia posicionamiento | espaciales y
’ : ::~ ,r','-;::\ global de satélites

Jf.\ v
'
[

i'fe @€ 0o o @ @

n
3 kHz 30 kHz 300 kHz 3 MHz 30 MHz 300 MHz 3 GHz 30 GHz 300 GHz
FRECUENCIAS J

s . C
£Qué es el dividendo digital? ... 50 dedicars. 4G

El espectro radioeléctrico que se dejara de usar para TV aredes D

con la aparicién de las redes 4G Las ventajas

del 4G
m Mayor velocidad de
WAF O ONCAIRHANE D0 L0 N
470 MHz 7OOMHz 862 MHz m Conexiones mas estables Las comunidades de
m Redes moviles mas rapidas vecinos tendran que
RANGO ACTUAL DE GANALES UHF " pIvIDENDO aues flies adaptar sus antenas y
DIGITAL m Menor fluctuacion o pérdida  resintonizar sus receptores

BANDA | FRECUENCIA | PROPAGACION RANGO uso

VLF Muy baja Terrestre 3 -30 kHz Navegacion maritima

LF Baja Terrestre 30-300 kHz | Navegacién y comunicaciones AM

MF Media Terrestre e | 350 _ 3000 kHz | Radiodifusién AM

ionosférica
HF Alta Tonosférica 3-30 MHz FM, TV, banda urbana
irecta (de
VHF Muy alta Directa ( 30 - 300 MHz | TV, radio FM
antena a antena)
UHF Ultra alta Directa (de 300 - 3000 TV, radar, comunicacién por satélite
antena a antena) MHz
. Rad icacié télit
SHF Microondas Satélite 3-30GHz adar, comunicacion por satefie,

telefonia mévil

Las telecomunicaciones quitaran frecuencias a las televisiones

TV Analégica TV digital Dividendo Digital (banda ancha mévil)
FRECUENCIA 470 MHz 790 MHz 862 MHz
CANALES 21,22 59, 60 61, 62. 66,67 68,69..

REPARTO DE CANALES ] I ! I 7
HASTA EL APAGON
ANALOGICO DE 2000

TV Analégica D Y st
DSTREUCION ACTUAL

DE LAS FRECUENCIAS
TV digital

REPARTO A PARTIR DE h
2004
I:_] Taiga - e

Fuente: Plan Marco de Actuscones para & Lbeoon de Dradends Digital 2012- 2014 y elaboracon propia elfcoromista
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2.3. Ondas analdgicas y digitales. éCOmo se consigue pasar de una a otra?

Las ondas analégicas son ondas que pueden tomar diferentes valores
en cada momento (las vistas hasta ahora). Las ondas digitales binarias
son ondas que solo pueden tomar dos valores el 0 o el 1 (binarias).

Estas ondas transmiten mejor la informacion al tener solo dos valores que
transmitir. Normalmente se crea la onda en forma analégica y antes de
trasmitirla se convierte a digital (digitalizacién). En este proceso se suelen
eliminar los sonidos que no puede percibir el ser humano y al llegar al
receptor la sefal tiene mejor calidad. Finalmente esta onda digital se puede
convertir én analdgica de nuevo.

SEMAL ANALOGICA SERAL DIGITALIZADA Onda digital binaria

/\j - Muinininh

; COMO PASAR DE UNA ONDA ELECTROMAGNETICA ANALOGICA A
UNA SENAL DIGITAL?

Esta tarea la realizan los conversores ADC (Analog-to-Digital Converter -
Conversor Analogico Digital). Lo que estos aparatos hacen (simplificando
para entender mejor el proceso) es:

- Primero se toman puntos de la sefial analdgica (de la onda),
cuantos mas puntos tomemos como muestra mejor.

MUESTREO

H (Sampling)

Volt

“FNWbABUNON

Tiempo en segundos
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- Segundo: se crea una nueva sefal tomando como referencia cada uno de
los puntos del muestreo. Esta onda estara formada por los valores de cada
uno de los puntos del muestreo.

En este paso lo que se hace es pasar los valores continuos de la onda
analbgica a valores numéricos concretos.

CUANTIZACION " CODIFICACION

{Quantization) volt
valt

O NWBGUVMON

X

}Codxgo
J Binario

110

—
=
<
"
-

0 = 000

O NWARULAON

0 = 000
2=010
3=011
4 =100
6

7 =111
7 =111
§=101
4 =100

Tiempo en wqum'ws

- Tercero: Pasamos los valores decimales de los puntos anteriores a
binarios ( ceros y unos). A cada punto le asignamos su valor pero en
numeracion binaria. Por ejemplo si el punto tiene un valor de 3 al pasar el 3 a
codigo binario, ese punto tendra un valor de 11 (o lo que es lo mismo 011).

- Cuarto: ya tenemos toda la informacion de la nueva onda en codigo binario
y la onda en digital. Esta informacion la podemos enviar o bien en
paquetes de bits (como se envia la informacion en informatica, es decir con
ceros y unos), o bien enviar la onda codificada, pero en una nueva onda
digital binaria creada a partir de los valores (ceros y unos) de la onda
digitalizada.

Por ultimo al llegar la senal al receptor se debe de pasar la onda digital a
analdgica con el mismo proceso pero a la inversa, para ser entendida por
el aparato receptor (radio, television, etc).
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3. EVOLUCION HISTORICA DE LAS TELECOMUNICACIONES.

D Correo postal o

ESPANA

COHRHRBRY OS5

El servicio postal es un sistema dedicado a
transportar documentos escritos y otros paquetes
de tamano pequeno alrededor del mundo. Todo
pagquete enviado a través del sistema postal es
llamado correo o correspondencia.

El Imperio Romano ya tenia un sistema postal
bastante desarrollado. El correo postal esta
siendo desplazado por medios mids efectivos como el
teléfono y el correo electrdnico, convirtiéndose
en un medio para transportar documentos formales o
comerciales.

Q Telegrafo >
\ @

P

El telégrafo es un dispositivo destinado a la
transmisién de sefiales a distancia que aparece hacia
1832. Al principio no existia ningGn cédigo para
comunicarse hasta que Morse credé un alfabeto basado
en la amplitud de las sefiales: sefial corta es un
punto (.), sefial larga una raya (=)
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En 1851, se instala el primer cable submarino entre
Inglaterra y el continente, y en 1866 se crea una
comunicacién permanente entre América y Europa.

(] Teléefono >

El teléfono es un dispositivo de telecomunicacidn
disefiado para transmitir sefiales acfsticas por medio
de sefiales eléctricas a distancia. Alexander Graham
Bell fue el primero en patentarlo.

La telefonia hoy en dia consta de dos sistemas: el
tradicional (con cable, un par de cobre) y el mévil
que es un dispositivo de emisidén-recepcién de radio
hacia una antena receptora-emisora. Ambos sistemas
cuentan con unas centrales de conmutacidén gue son
las encargadas de conectar al emisor y al receptor.
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Q Radio (>

La radio es una tecnologia que posibilita la
transmisién de senales mediante la
conversién de la voz en ondas
electromagnéticas. Estas ondas no requieren
un medio fisico de transporte, por lo que
pueden propagarse tanto a través del aire
como del vacio.

En un estudio de radio se convierte el
sonido de la voz a sefial eléctrica con un
micr6fono. Esta sefal se convierte en ondas
electromagnéticas y se emite a través de una
antena. Las ondas viajan hasta llegar a la
antena del receptor donde ocurre el proceso
inverso.

J >

Television

La televisién es un sistema para la transmisidén y
recepcién de imAgenes en movimiento y sonido a
distancia.

Esta transmisidén puede ser efectuada mediante ondas
de radio o por redes especializadas de televisién
por cable. El receptor de las sefiales es el
televisor.
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Q Satélite (>

Los satélites artificiales estan situados en
Orbita alrededor de la Tierra. Un satélite actia
como un repetidor situado en el espacio: recibe
las sefiales enviadas desde la estacién terrestre y
las reemite de vuelta a los receptores terrestres.

Las antenas utilizadas preferentemente en las
comunicaciones via satélites son las antenas
parabdlicas. La forma de pardbola hace que se
concentre la sefal de las ondas provenientes del
satélite en un elemento receptor.

4. EL TELEFONO

El teléfono fijo es uno de los sistemas de comunicacion mas usados en el planeta,
aungue en algunos paises, como Espafia, ya existen mas teléfonos méviles que fijos.
- Breve reseia histdrica.

Durante muchos afios se pensd que el inventor del teléfono fue la persona que lo
patentd en 1876, el estadounidense Alexandre G. Bell (1847-1922). Sin embargo, su
inventor real fue el italiano Antonio Meucci (1808-1896), que lo ided para comunicarse
con sus compafieros en un teatro de Florencia. Luego lo perfecciond para que su
mujer, enferma, hablara desde su habitacién. No tuvo dinero para patentarlo y
presentd su invento a una empresa, que no le hizo caso ni le devolvié los materiales.
Este prototipo cayd en manos de Bell, quién lo patentd, se llevé la gloria y se hizo ricoy
famoso con el aparato.

En el afio 2002, el Congreso de Estados Unidos reconocié que el inventor del teléfono
habia sido Meucci y no Bell, y se restituyd asi la fama a su auténtico creador.
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- Funcionamiento del teléfono fijo.

¢Como funciona el teléfono?

Al snitiny : . NOTAS I
Al hablar emitimos ondas sonoras La sedal Hega hasta las centrales telefonicas, que conectan
que inciden sobre ¢l microfono a dos personas que quieren hablar por telétono. Fl numero

Estas ondas hacen vibrar una membrana de tolétono es el indicador necesario para saber que cantral

que va unida a un cristal piezoeléctrico ha de ser interconectada con otra para gue los usustios hablen
por &l que pasa una corriente electrica 6. Lasofal se onvia desde la centralita hasta of receptor

Segin esté mas 0 monos comprimido este
cristal, presenta mayor 0 menor resistencia En &l receptor se encuentra situado
4l paso de la corriente. Estas variaciones
de corriente producen una sefal eléctrica
Las caracteristicas de estas sefla
corresponden il sonido Incidente

en &l micréfono

otro cnistal piezoeléctrico (o pequenos
altavoces de electroiman en los teldlonos
antiguos), Los cristales piezooléctnicos
vibran de acuerdo con
las caracteristicas

de Ia senal eléctrica

a la que estdn sometidos
Estas vibraciones

correspondan

i Lasehal eldctrica
s$@ transmito
por un cable

exactamenta

a lade la voz que

la produjo. Lavoz

que habla al otro
lndo del teléfono

58 puade asi

Qi de nuesvo

5. LARADIO

La radio es un medio de comunicacion que se basa en el envio de sefales de audio a

través de ondas de radio.
- Breve reseia historica.

Es dificil atribuir la invencion de la radio a una Unica persona. En diferentes paises se
reconoce la paternidad en clave local: Aleksandr Stepanovich Popov hizo sus primeras
demostraciones en San Petersburgo, Rusia; Nikola Tesla en San Luis (Missouri), Estados
Unidos y Guillermo Marconi en el Reino Unido.

En 1896, Marconi obtuvo la primera patente del mundo sobre la radio.

La primera transmision radiofdonica del mundo se realizd en la Nochebuena de 1906,
pero no fue hasta 1920 cuando comienzan las primeras transmisiones radiofénicas
para entretenimiento con una programacién regular, ya que hasta entonces habian
sido experimentales o sin la requerida continuidad.
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Funcionamiento de la comunicacion por radio o radiocomunicacion.

La senal final

una antena

de radio

sa emite mediante

El segundo En un proceso inverso )
elamanto a la modulacién, llamado
es simplemente demodulacion, se wextraey

el espacio Ia informacion de lavoz que
por donde hizo variar la senal de radio
Se propagan

las ondas 4. Esasefal de voz se

1. Eltercery ultimo elemento es
el receptor. Mediante

una antena se recibe la senal de
radio que viaja por el espacio.

3

amplitica y se dirige hacia

TECNOLOGIA 42 ESO

un altavoz o unos
auriculares, donde se
puede escuchar, por fin, §

la reproduccidn
del sonido original.

En el aparato emisor,
un micréfono capta el sonido
y hace gque la senal de radio varie
de acuerdo con las caracteristicas
del sonido incidente. Este proceso se
conoce con @l nombre de modulacién

Procesos de modulaciéon y de demodulacién de las ondas de radio:

Para transmitir una sefial mediante ondas de radio es necesario adaptar dicha seiial
para que pueda ser enviada.
Cuanto mayor es la longitud de onda a enviar, mayor debe ser el receptor para
recibirla. De ahi la necesidad de adaptar (modular) las ondas al enviarlas. El proceso de
modulacién consiste en enviar dos ondas combinadas:
- Onda moduladora: de baja frecuencia (y gran longitud de onda) que
contiene la informacién a transmitir.
- Onda portadora: que tiene una frecuencia alta (y una baja longitud)
adecuada para la transmisién.
La onda portadora no contiene in formacién, pero actia como medio para
“empaquetar” la informacidn de la moduladora, que es la que se quiere enviar.
Como superposiciéon de las ondas portadora y moduladora se obtiene una sefial
Esta onda contiene la

denominada onda modulada. informacién y presenta

frecuencias adecuadas para que pueda ser transmitida y recibida.

De los diferentes tipos de modulaciéon vamos a destacar los dos mas frecuentes:
- Amplitud modulada (AM). Se utiliza la amplitud de la onda para transportar
el audio: la amplitud de la portadora cambia, mientras que la frecuencia

permanece constante.

] 11 ﬂ .\ /.\ [\ Onda portadora
TRTRTRTRTATAY

> U Mr
UU i UU

— /" Onda moduladora

Onda modulada AM

I {l\.
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- Frecuencia modulada (FM). La frecuencia de la onda portadora cambia en
funciéon de la amplitud y la frecuencia del audio: la amplitud de la portadora
permanece constante.

________ Onda portadora

Onda modulada FM
NN/ ]

Onda moduladora

Cuando la seial modulada llega al receptor, es preciso realizar el proceso inverso, es
decir, separa la portadora de la moduladora para extraer la informacion. Este proceso
se denomina demodulacion.

¢Por qué se oye mejor la FM que la AM?
Habrds escuchado en la radio que la AM tiene chisporreos de fondo, ruidos extrafios, siseos,

etc. Son las interferencias debidas a las emisiones de radios urbanas, las radiaciones solares,...
Los sistemas FM, al tener siempre la misma amplitud, limitan y bloquean las sefiales que
superan la amplitud de la sefial de radio; y como las interferencias que antes nombrabamos se
suelen presentar como “saltos” de amplitud mayores que la sefial de radio, al limitarlas, se
evita la interferencia.

La AM, al ser de amplitud variable, no puede utilizar ese sistema para bloquearlas y por eso se
oye peor.

6. LA TELEVISION

La televisidn es un sistema de telecomunicaciones que permite la emisién y recepcidn
de sonido e imagenes en movimiento a distancia.

Desde su aparicidon ha logrado convertirse en el mas influyente de los medios. Tanto es
asi, que numerosos estudios de comportamiento lo sefialan como uno de los factores
mas determinantes en el desarrollo personal, familiar y social de las comunidades
humanas.
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Existen diferentes sistemas segun sea su transmision:

TECNOLOGIA 42 ESO

TELEVISION POR ONDAS

Es el modelo tradicional.

Se emplean ondas de radio de una
frecuencia mas alta que las
utilizadas para transmitir el sonido.

Dichas ondas se emiten desde las
emisoras de television hasta
distintos repetidores que las
transmiten a las antenas receptoras
de los edificios.

En funcién de la frecuencia de la
sefial, se habla de VHF (very high
frequency, muy alta frecuencia) o
UHF (ultra high frequency,
frecuencia ultraalta).

Aungue hoy en dia la mayoria de las
emisiones son digitales (TDT).

TDT es la abreviatura de la televisidn digital terrestre, este tipo de television transmite
las ondas a través de la misma red de antenas y repetidores que se usaban para la
televisidon analdgica. La diferencia es que las ondas son digitales y para poder verlas es
necesario adaptar la instalacion de las antenas y tener un aparato descodificador en la

television que convierta la sefial analdgica en digital.

Los televisores actuales ya estan preparados para recibir la sefial TDT sin necesidad de

este descodificador.

Para mas informacion sobre la TDT, ver el video en YouTube incrustado en la web del

IES.
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TELEVISION POR CABLE

La sefal de television no
llega a través del aire ni
del espacio, sino de un
cable coaxial o de fibra
dptica que se engancha al
receptor.

Este cable permite
también recibir datos, es
decir, enviar correos
electrdnicos, conectarse a
Internet, etc.

Por tanto, en este sistema la sefial televisiva llega directamente desde el lugar de
emisién hasta el televisor del abonado sin necesidad de antenas.

TELEVISION POR SATELITE

Las ondas que llegan al
aparato receptor no vienen
de repetidores terrestres,
sino de satélites artificiales.

Para recibirlas se emplean
antenas parabdlicas.

Autoria de |2 imagen: M2 Luisa
Bello. Licencia CC.

Por tanto, la sefial televisiva se envia al satélite, el cual se encarga de reflejarla. La
antena parabdlica es la encargada de recogerla y enviarla al televisor.
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Ventajas y desventajas de los distintes tipos de transmisién

Transmisién analégica Transmision digital
+ Precisa nuevas estociones emisoras y lo adguisicion de
nuevos receptores.

+ Mdxima cobertura hasta 2010,

« Sistema  unidirecciona:  se recibe
programacidn emitida por las codenas
emisoras, sin posibilidad de interactuar,

+ Soturacion del espocic rodicelectrico: el
nimero de emisoras tan elevado hace que
se produzcan interferencias entre ellas,

+ Lacadlidad de la recepcidn estd influida por
la distancia entre el emisor y el receptor y
por los factores ambientales como el clima,

+ Lo emision y recepcicn digital permiten ofrecer nuevos
servicios asociados, con interaccion del usuario,

+« Al zer o emision codificoda y encapsuloda, *coben” mds
emisiones en el mismo espacio radiceléctrico,

+ Locadlidod de lo recepcion es mucho mejor, y no depende
de foctores ombientoles. Permite incluso  usor
dispositivos moviles,

+ Bonda ancha: copacidad para transmitic mayor contidad
de dates por unidad de tiempo, Lo television de alta
definicion permite qgue se puedan emitir programas y

peliculas con una calided cercano a ko del cine,

Ademas, algo importante que hay que considerar es el tipo de receptor de television.
Las primeras transmisiones regulares de television se efectuaron hacia 1937. Desde
entonces hasta ahora la tecnologia empleada en los receptores ha cambiado
sustancialmente.

Podemos distinguir tres grandes grupos de tecnologia diferentes:
e Televisores de tubo de rayos catddicos.

¢ Televisores TFT o LCD.

¢ Televisores de plasma.

O Television de tubo ©

Esta tecnologfia ha sido la Gnica hasta hace pocos
anos. Consta de tres tubos o canones desde los gue se
lanzan electrones hacia la pantalla.

Esta consta de fosforescencias roja, verde y azul y
cada una de estas tres se activa con uno de los tres
tubos; el color de la imagen se forma por la
combinacién de estos tres colores basicos (sistema
RGB, red, green and blue, rojo, verde y azul).

Los electrones lanzados por tubos van recorriendo o
barriendo cada una de las lineas que forman la
pantalla, recomponiendo la imagen en la pantalla.
Naturalmente, todo esto ocurre a gran velocidad.

La longitud de los tubos es lo que provocaba la gran
profundidad de los televisores tradicionales, frente
a las pantallas planas que predominan actualmente.
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Q@ Television TFT-LCD ©

Estd compuesto por moléculas de cristal liquido; de
ahi su nombre, pantalla LCD (liguid cristal
display). Estas moléculas actGan como interruptores
gque encienden y apagan cada uno de los muchos puntos
o pixeles de la pantalla; este encendido se regula
mediante transistores TFT, de ahi el otro nombre que
reciben estas pantallas.
Cada uno de los pixeles estd dividido a su vez en
tres partes correspondientes a los tres colores
bédsicos, rojo, verde y azul. En funcién de la
intensidad que los transistores TFT dan a cada uno de
los pixeles, se forma el color en la pantalla.

Q Television de plasma

Al igual que los televisores tradicionales de tubo,
la pantalla de los televisores de plasma esté
recubierta de fosforescencias de los tres colores
bdsicos, rojo, verde y azul

Pero, como en la tecnologia TFT, la pantalla de un
televisor de plasma estd dividida en multitud de
pixeles que son encendidos o apagados mediante
pequeias descargas eléctricas producidas por un gas
(el plasma).
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7. TELEFONIA MOVIL

;COMO FUNCIONA LA TELEFONIA MOVIL?

El teléfono mavil se ha convertido en un elemento imprescindible en nuestra vida, tanto laboral ~
como personal, ya que posibilita la comunicacion en cualquier momento y lugar, s : )
ayudandonos en numerosas ocasiones

Asi, las antenas recogen la senal 3
que emite el terminal y
establecen comunicacién entre
los usuarios. Esta senal se
trasmite de una antena a otra

1 El terminal es también un emisor y
receptor de radio de modo que
realiza un intercambio simultaneo

de seRales (ondas para llegar al receptor. En su
> recorrido pasan por una central
electro 3 mcig?gt‘:c::: : ?“n;: de conmutacién que permite
dirigir la sefal a su
préxima. Este es el destino que
modo en el que puede serlared /ooy
se comunican moévilofiia /ANTENA,
teléfono movil ) ‘ /j\\\ \
y estaciéon g/, H

base.
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Los usuarios de telefonia

movil pueden

comunicarse siempre

queése encuer;tfrien el En el centro de cada uno de estos

g’e‘m":]g:gag;o:: " hexagonos se sitGa una estacion

ol Par rel base cuya parte visible es la

SR TORS ;:Ie cobertiia antena para enviar y recibir
| 4fi ? senales que permiten establecer

el espacio geografico se la comunicacién mévil. Asi, cada ! tro de Operacion de

divide en hexagonos estacion base cubre una

llamados células (de ahi

determinada zona geografica para ) red movil fas 24 horas
que los méviles puedan realizar y los 365 dias del afio
recibir llamadas y mensajes o acceder :

a datos, entre otros servicios

que inicialmente la
telefonia movil se
denominara telefonia celular)




TEMA 4: TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION TECNOLOGIA 42 ESO

La telefonia _movil basicamente esta formada por dos grandes partes: una red de

comunicaciones (o red de telefonia moévil), que estd compuesta de antenas repartidas por la
superficie terrestre, y de los terminales (o teléfonos moviles) que permiten el acceso a dicha
red.

Tanto las antenas como los terminales son emisores-receptores de ondas electromagnéticas
con frecuencias entre 800 y 2000 MHz aproximadamente. Realmente el teléfono mévil es mas
parecido a una radio que a un teléfono por cable. La diferencia es que usa una frecuencia para
hablar y otra para escuchar, lo que permite una conversacion normal.

La operadora reparte el area en varios espacios, en varias células, normalmente hexagonales
(forma geométrica que permite ocupar todo el espacio y se aproxima mucho a la
circunferencia), como en un juego de tablero, creando una inmensa red de hexdgonos.

En cada célula hay una estacion base que sera una antena que tiene una amplitud para emitir y

recibir en ese hexagono (célula). Cada célula consigue utilizar varias decenas de canales
(frecuencias diferentes), lo que da la posibilidad de varias decenas de personas comunicarse
simultdneamente en cada célula. Cuando una persona se mueve de una célula para otra, pasa
a utilizar la frecuencia de la nueva célula, dejando libre la célula anterior para ser usada por
otra persona.

Cuando un teléfono hace una llamada, lo que hace es intentar buscar el teléfono movil
receptor mediante la central de conmutacién de la estacidon base mas cercana (a la que
pertenece el movil emisor). La central de conmutacion es la encargada de derivar las llamadas
a los destinos deseados, tanto si llamamos como si recibimos una llamada.

Cuando la central de conmutacion encuentra la célula a la que pertenece el teléfono receptor,
la central de conmutacion de la estaciéon base a la que pertenece el movil receptor da la
frecuencia a la que deben operar los dos méviles para comenzar la transmisién.

Resumiendo la comunicacion por telefonia mévil consta de 3 partes fundamentales:
1) Estaciones base: son las encargadas de transmitir y recibir la sedal.
2) Centrales de conmutacion: son las que permiten la conexion entre dos terminales
concretos. Hoy en dia la conmutacidn es digital, electrénica y totalmente automatizada.

3) Teléfonos maviles: son los encargados de recoger o enviar la sefial a la estacidn base.


http://www.areatecnologia.com/telefonia-movil.htm
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TELEFONTA ANALOGICA

La woz se fransforma directamente en impulses eléctrices gue se fransmiten a fravés de un
mediz. £l emisor genera diches impuises y &l receptor los fransforma de nueve en sonido,

Es la red tradicional, Un sistema de circuitos conduce los impulsos
eléctricos desde el emisor hasta el receptor, Como es imposible tener un
Red de telefonia |enlace entre cada teléfons con el que deseamos hablar, se crean una

bdsica (RTB) serie de nodos que enlazan el teléfono del abonade con otros nodos, Para
establecer la comunicacidn entre dos teléfonos, se va conmutando
circuites hasta crear un camine Unice entre ambas,

Empleaba sistemas analdgicos para fransmitir dates, Disponia de
Telefonia movil de | un gran alcance y una mejor cobertura en zonas de relieve irregular que la
primera generacién | telefonia mévil digital, aunque prestaba menos servicios y empleaba mas
FECUrsos,

TELEFONIA DIGITAL

Supone un gran awance a la hora de fransmitie lo vez, Por un lade, permite una mayor calidad y
fiabilidad con la sefial de origen, Por ofre, permite generar una serie de servicios afiadides, La vez
se codifica y 52 envian dates gue deben ser decodificades cuands Negan o sistema receptor,

Emplea la misma red telefdnica que la RTE, La dnica diferencia reside en
el tramo que va desde el teléfono del abenade con el node al que se une, ya que
enuna RDSI la transmisidn es digital, Este sistema trata voz, dates, etc,, de la
misma manera, de forma digital, y emplea el misme sistema para transmitir unos
y otros,

Se trata del primer sistema mdvil de telefonia digital. Permite la
Telefonia mévil | transmisién de voz a alta velocidad, aungue es mds limitado para el envio v la

Telefenia fija
RDSI

de recepcidn de datos, por lo que sdlo se puede emplear para el envio de mensajes,
Segunda fax, etc. La tecnologia predominante es 6BSM (&Slobal Mobile Sysfem), aungue
ggnmian estd siendo sustituida por lo que se denomina generacidn 25 y la tecnologia

GPRS (Zeneral Packe d Radio System),
Supone una gran mejora en el sistema de transmisién de dates., Permite
el accese a Internet, la descarga de ficheras, mensajes multimedia, sfreaming

Telefonia mavil

de
T de video (el vides comienza a visualizarse antes de estar completamente
. escargads en el ferminal telefdnica), etc a generacidn se basa en la
ercera descargad | terminal telefénico), efc. Esta generacién se basa en |
echalogia iversal Mobile Telecomunications e ), que comenzd a
generacion | +.-nologia UMTS (Uhiversal Mobile Tel cations System), q ;
(36) implantarse en Espafia hacia el 2004,

La telefonia 4G aplicada a los moviles permite cosas que hasta ahora se
consideraban un lujo, como por ejemplo, videoconferencias con multiples usuarios a la
vez, ver peliculas con calidad HD y canales en streaming, ademas de compartir fotos y
videos en alta definicion HD, disfrutar de juegos multijugador, trabajar en grupo y
muchas mas cosas.

La media de las conexiones 4G, al principio seran aproximadamente entre 25Mbps vy
40Mbps, o lo que es lo mismo entre 5 y 8 veces mas rapido de la 3G. En un futuro se
espera alcanzar velocidades de hasta 1Gbps, pudiendo desarrollarse la Ilamada 52
Generacion o 5G.

8. INTERNET COMO MEDIO DE COMUNICACION

Internet se ha convertido en la actualidad en el medio mas utilizado por el ser humano
para comunicarse con otras personas de cualquier lugar del mundo, debido a las
multiples herramientas de comunicacidn que ofrece. Entre ellas podemos destacar:
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- Correo electronico, con servicios “online” como los de Google (GMail),
Microsoft (Outlook) o Yahoo (Yahoo Mail).

- Servicios de “la nube”, como “Google Drive”, “Dropbox”, “OneDrive”, etc.

- Foros, de todo tipo de tematicas.

- Blogs.

- Chats o mensajeria instantanea, con aplicaciones como “WhatsApp”,
“Telegram”, “Line” o “Facebook Messenger” o “Skype”.

- Llamadas telefénicas o Videollamadas mediante software como “Skype” de
Microsoft o “Hangouts” de Google.

- Comunicacion por radio o television a través de Internet.

- Comunicacion a través de redes sociales, entre las que destacan “Twitter”,
“Facebook”, “Google +”, “YouTube” o “Instagram”.

Ademas, Internet tiene la gran ventaja de poder utilizarse en multitud de dispositivos
como teléfonos moviles, tabletas, ordenadores, televisores, relojes inteligentes, etc.,
que ademas pueden estar todos ellos sincronizados.



