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N(rd/s)  N (rpm)  M (N.m)  P (Kw) 

157,08  1500  60,00  90 

209,44  2000  67,00  134 

314,16  3000  73,00  219 

418,88  4000  70,00  280 

523,60  5000  60,00  300 

575,96  5500  55,00  302,50 

 



 
 

9 
 

Ejercicios del bloque de Máquinas Térmicas           Tecnología Industrial II 2016/2017 

 

 

Un motor de combustión  interna alternativo de encendido por  compresión  tiene los 

siguientes datos: cuatro cilindros con diámetro de 81 mm, cilindrada 1968 cm3, relación de 

compresión 16,5:1 y par máximo 320 N·m a 2100 rpm. Se pide: 

● a) Calcular la carrera y el volumen de la cámara de combustión. (1 punto) 
 Solución: 

 VT=4*VL=4*π*d2*0,25*L; L=VT/(d2*π); L=1968/(8,12*π)=9,55 cm 

 Rc=V1/V2=(V2+VL)/V2; RcV2-V2=VL; V2=VL/(Rc-1)=π*d2*L*0,25/(16,5-1)=31,75 cm3 

● b) Calcular el trabajo desarrollado en un minuto a par máximo. (1 punto) 
 Solución: 

w=2100*π/30=70π rad/s 

 P=M*w=320*70π=22400π*60=4,22*106 J/min 

Un  motor  hipotético,  que funcionará   siguiendo  un  ciclo  ideal  de  Carnot, proporciona un 

trabajo de 1200 J por ciclo cuando absorbe calor de un foco caliente que está a 450 ºC, y cede 

parte de ese calor a un foco frío a 20 ºC. Se pide: 

● a) Calcular el calor absorbido y cedido por el motor. (1 punto) 
● b) Calcular el consumo por ciclo, de un combustible de 41000 kJ/kg. (1 punto) 
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En  un  motor  de  encendido  provocado  de  2967,48  cm3
  de cilindrada  y  seis  cilindros,  

cuyos diámetros son de 89 mm y sus cámaras de combustión de 52,06  cm3, y sabiendo que el 

exponente adiabático γ = 1,4, se pide: 

● a) Calcular la carrera de los cilindros.  (1 punto) 
● b) Calcular la relación de compresión y el rendimiento termodinámico. (1 punto) 

Solución 

a) Calcular la carrera (L)  de los cilindros. 

VT = 2967,48 = 6 x VL → El VL (volumen de la carrera será): 

VL = 494,58 cm3
   

VL = ¼ x (PIxD2) x L, despejando L, tenemos: L = 7,95 cm 

b) Calcular la relación de compresión y el rendimiento termodinámico. 

RC = V1 / V2 = (V2+ VL) / V2 =  ( 52,06 + 494,58 ) / 52,06 = 10,50 / 1 

Para el rendimiento de un motor otto, usamos la siguiente fórmula en función del 

coeficiente adiabático: 

 

= 1-(1/ (10,501,4-1) =  

En el congelador doméstico seleccionamos una temperatura de -18 ºC, existiendo en el 

exterior una temperatura media de 26 ºC. Se pide: 

● a) Calcular la eficiencia de la máquina. (1 punto) 
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● b) Calcular el calor cedido al medio exterior y el trabajo requerido, si según el 
fabricante se extraen del congelador 4 kJ. (1 punto) 

Solución 

 

a) Calcular la eficiencia de la máquina. 

 Solamente podemos calcular la eficiencia suponiendo que es una máquina de Carnot: 

b) Calcular el calor cedido al medio exterior (QC) y el trabajo requerido (W), si según el 

fabricante se extraen del congelador 4 kJ.  

QF = 4 kJ y tenemos: 

W = 4000 / 5,80 = 689,66 J 

Un motor entrega un par de 150 Nm a 5000 rpm y consume 1,4x106 kJ durante una hora de 

funcionamiento. Se pide: 

a) Calcular el trabajo que realiza en un minuto. (1 punto) 
 5000*π/30=523,6π rad/s 

 P=M*w=150*523,6π=25000π*60= 4,7*106 J/min 

b) Calcular el rendimiento del motor. (1 punto) 
 R=Pútil/Pabsorbida=4,7*106/(1,4*109*1/60)=0,2-> 20% 

El pistón de un motor tiene un diámetro de 70 mm y su carrera es de 150 mm. Si el volumen 

de la cámara de combustión de 60 cm 3 , se pide: 

a) Calcular el volumen del cilindro. (1 puntos) 
V1=π*35^2*150=577267,65mm^3=577,267cm^3 

VT=V1+Vc=577,267+60=637,267cm^3 

b) Calcular la relación de compresión. (1 punto) 
Rc=(Vc+V1)/Vc=VT/Vc=10,62/1 

Un motor diesel de 4T consume 9,5 kg de combustible por hora de funcionamiento. El poder 

calorífico del combustible es de 43200 kJ/kg, siendo el rendimiento térmico del motor del 30 

%. Se pide: 

a) Calcular la energía transformada en trabajo y la disipada en calor. (1 punto) 
b) Calcular la potencia desarrollada por el motor. (1 punto) 
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SOLUCIÓN:  

Potencia absorbida= 9,5 x 60 Kg/s x 43200 KJ/Kg = 24624000 KJ/s 

 Rend. = 30% = Pútil / Pabsorbida → Pútil = 24624000 KJ/s x 0,3 = 7387200 KJ/s 

La potencia efectiva de un motor de dos cilindros es de 70 CV a 6000 rpm. Se sabe que el 

diámetro de cada pistón es 70 mm, la carrera 75 mm y la relación de compresión de 9:1. 

Calcule:  

● a) El volumen de la cámara de combustión. (1,25 puntos) 
 Solución: 

 VL=π*72*0,25*7,5=288,6 cm3 

 RC=V1/V2=(VL+V2)/V2=9/1; V2=VL/8=3607 cm3 

● b) El par motor. (1,25 puntos) 
 Solución: 

 70*735=51450 W 

 6000*π/30=200π rad/s 

 P=M*w; M=P/w=51450/200π=81,89 N*m 

Un motor de combustión interna de dos cilindros y cilindrada total de 99 cm3, tiene un 

diámetro de pistón de 40 mm, una relación de compresión de 10:1 y un par de 8 N·m, dando 

una potencia de 7 kW. Calcule: 

● a) La carrera del pistón y el volumen de la cámara de combustión. (1,25 puntos) 
● b) El régimen de giro en rpm. (1,25 puntos) 

Datos 

D = 4 cm 

n = 2 cilindros 

cilindrada = 99 cm3 

VL = 99 / n = 49,5 cm3 

r = V1/ V2 = 10: 1 => V1 = 10 . V2 

M = 8 N.m, P = 7 kW 

a) 

Cómo cilindrada = n .VL = 2 [( PI. D2 /4) . L] 

cilindrada=2(3.14*4^2*L/4) = 99cm^3;  
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Si despejamos  la carrera, L= 3,94 cm 

V1 = V2 + VL 

10 . V2 = V2 + 49,5 =  

V2 = 49,5 / 9 = 5,5 cm3 

b) 

 P=M w; w=P/M;  

w =7000w / 8Nm = 875 rad/s 

Un motor Otto de 4T y 798,4 cm3  de cilindrada, cuya DxC = 82 x 75,6 mm, entrega un par de 

71 N·m a un régimen de 7000 rpm a máxima potencia. Sabiendo que el volumen de la cámara 

de combustión de cada cilindro es 1/11 de la cilindrada unitaria, calcule: 

● a) La potencia máxima del motor. (1,25 puntos) 
 Solución: 

 P=M*w=71*7000*π/30 =  52045,72 W 

● b) El número de cilindros que tiene y la relación de compresión. (1,25 puntos) 
  Solución: 

VL=π*8,22*0,25*7,56=399,24 cm3 

 V2=VL/11=36,29 cm
3 

 798,4=N*(399,24+36,29); N=2 

En un motor bicilíndrico con una cilindrada de 720 cm3, el diámetro de los cilindros es igual a la 

carrera y su relación de compresión es 12:1. Calcule: 

● a) El diámetro y la carrera de los cilindros. (1,25 puntos) 
● b) El volumen de la cámara de combustión y el volumen en el PMI. (1,25 puntos) 

 Respuestas: 

cilindrada=720 cm3 

n = 2 cilindros 

VL = 720 / n = 360 cm3 

D=L 

r = 12:1 = V1 / V2 

a) ¿D y L?  

Cilindrada=n(3.1416*D^2 *e/4)= 720 cm3; 

D= L =7,71 cm 
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b) El volumen de la cámara de combustión (V2) y V1. 

r = V1/V2 = 12 => V1 = 12. V2 

VPMI = V1 = V2 + VL 

12 V2 = V2 + 360  

 V2= 360 /11 = 32,77 cm3 

V1 = 12 . V2 = 392,72 cm3 

Del motor de un automóvil se conocen los siguientes datos: 

-    Cuatro cilindros y cuatro tiempos. 

-    Diámetro x Carrera = 89 x 86 mm. 

-    Relación de compresión 11,3 : 1. 

-    Potencia máxima 312,5 kW a 7000 rpm. 

Se pide: 

● a) La cilindrada y el volumen de la cámara de combustión. (1,25 puntos) 
● b) El trabajo por ciclo, cuando está proporcionando la potencia máxima. (1,25 puntos) 

Respuestas: 

Pmáx=312,5 Kw a 7000 rpm 

w= 7000 rpm = 733,037 rd/s 

a) Cilindrada=Vu*n= n(3.14D2 *e/4)=2140,07 cm3 

r= 2140,07+Vc/2140,07=11.3:1; Vc=22042,7cm3 

b) P=M .w;  

M =P / w =0.0023 N.m 
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